Simetrik Evrenden Gelen Sinyal: Pulsarlar, Kozmik Sinirlar
ve

Zeki Yasamin Olasi Izleri

Evrenin derinliklerinden gelen radyo sinyalleri, bazen yalnizca fiziksel olaylarin birer
yankist gibi degerlendirilir. Ancak bazilari, "orada birileri mi var?" sorusunu beraberinde getirir.
Bu metin, simetrik evren modeli temelinde, pulsarlar araciligiyla gergeklesebilecek olast evrenler
arasi iletisim thtimalini teorik olarak irdelemektedir.

Simetrik evren modeli, i¢cinde yasadigimiz evrenin bir yansima versiyonunu, yani maddeye
kars1 antimaddenin, diiz zamana karsi ters zaman akisinin egemen oldugu ikinci bir evrenin
varligini 6ngoriir. Bu durumda, iki evrende karsilikli ve simetrik bigcimde konumlanmis iki ntron
yildizinin arasindaki bodlge, uzay-zaman dokusunun en ince ve en gergin oldugu sinir bdlgesi
olabilir.

Eger bu iki y1ldiz kiitle agisindan kara delik olusturacak esigi asmamissa, bu sinir ¢gokmeden
dengede kalabilir. Dolayistyla, bu bolgede enerji degil ama bilgi aligverisi miimkiin hale gelebilir.
Bu bilgi aktarimi da elektromanyetik dalgalar—ozellikle radyo sinyalleri—araciligiyla olabilir.

I-Simetrik Evren ve Kara Delik Olusumu Hipotezi

Bu ¢alismada 6nerdigimiz 6zgiin hipotez, klasik evrende oldugu gibi simetrik evrende de
kara delik olusumunun, yakin kiitleli nétron yildizlarinin birlesmesiyle gerceklesebilecegini kabul
eder. Ancak bu birlesmenin kara delik yaratacak esik degerin altinda kalmasi durumunda, iki ndtron
yildiz1 yalnizca bir ¢okiis baglatmaz; bunun yerine, iki evrenin sinirin1 olusturan uzay-zaman zarini
maksimum gerginlige ulastirir.

Bu zar, enerji agisindan gegirimsiz olabilir; fakat bilgi agisindan yar1 gegirgen hale gelebilir.
Yani bu iki yildizin yarattig1 bolge, bir tiir "rezonans kapist" gibi davranarak, simetrik evrendeki bir
varligin bizim evrenimize radyo sinyalleri yollamasmi miimkiin kilabilir. Ozellikle bu yildizlarin
dongiisel hareketlerinin senkronize olusu, zar boyunca kararli bir iletisim kanali olusturabilir.

Bu yaklasim, kara delik olusumu yerine zar rezonansina dayali bir evrenler aras1 etkilesim
modeli sunar. Iki nétron yildizinin birlesemeyecek kadar uzak ama yeterince yakin oldugu bu denge
hali, evrenin fiziksel sinirlarini belirlemekle kalmaz; ayn1 zamanda bu sinirdan bilgi aktarimi i¢in
kullanilabilecek benzersiz bir kozmik yapi yaratir.

1. Klasik Kara Delik Esigi (TOV Sinir1)

Kara delik olusumu ic¢in ndtron yildizlarinin toplam kiitlesi, Tolman—Oppenheimer—
Volkoff (TOV) sinirin1 agsmalidir. Bu sinir yaklasik olarak:

Mgtk = 2.1 M, (gozlemsel araligi: 2.1-3.0 M)



Burada:
o M. Gines kiitlesi,

o My,itik: Notron yildizlannin birlesik katle sinir.

2. Simetrik Evren Modeline Gore Genisletme

Modelimizde her evrende simetrik iki notron yildizi var ve bunlarin arasinda bir zar
(membran) var. Bu durumda, zarin c¢okmesiyle kara delik olusumu asagidaki sekilde
tanimlanabilir:

Onerilen Formiil:

M+ My > M, + éE

Burada:

e M, M>: iki evrendeki nétron yildizlaninin kiitleleri (birbirine yaklasik esit),
o M,..: Zann stabilite esigi; zann ¢cékmesini engelleyen minimum kiitle (modelden cikar),

s A F:Ekolarak zar boyunca biriken gerilim enerjisi {uzay-zaman distorsiyonuna bagh kuantum

potansiyel). 3

3.Ek Aciklama: Zar Enerjisi
Zarm enerji yogunlugu (6rnegin brane-world senaryolarinda) su sekilde modellenebilir:
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* o:zar enerjisi (J/m?),
» (: evrensel kiitlegekim sabiti,

e L:iki nétron yildizi arasindaki mesafe.

Dolayistyla ¢okiis kosulu, zarin tagtyamayacagi kadar yogun bir ¢ekim alani olugmasiyla baslar.



4.Tamamlayic1 Genis Formiil:

o-A
9
c?

f'rf,;.",k.'i,‘ = f(a, L, ﬂfhﬂ«f_l) = My + M5 4

« A:zann etki alani (yaklagik olarak yildizlar arasi yiizey),

* c:i5ik hizi (enerji-kiitle dénlgtmd icin).

II-Matematiksel Model: Zar Rezonansi ve Cokiis Esigi

Bu hipotez dogrultusunda kara delik olusumu, yalnizca yildizlarin toplam kiitlesine degil,
ayni zamanda zarin enerji yogunluguna ve yildizlar aras1 mesafeye de baglhidir. Bu baglamda
Onerilen ¢okiis formiilii su sekildedir:

o-A
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Msiig = My + M

Burada:

M, My: iki nétron yildizinin kiitlesi (kg cinsinden),

e :Zann enerji yogunlugu (Joule/m?),

A: Zann etkiledigi yiizey alani (m?), genellikle yildizlar arasi alan olarak A =
4m(L/2)? ile hesaplanir,

c: Isik hizi (3 x 10% my/s).

Yiizey alani:

A=rL?

Zar kiitle karsiligi:

K™ "



Toplam cokiis esigi:

_ﬂfqﬁk{ié = M; + My + AM

Bu model, ¢oOkiisii yalnizca toplam kiitleye degil, ayn1 zamanda zar enerjisine ve
konumlanmaya da baglayan bir ¢ergeve sunar.

III-Zarin Dogal Frekans1 — Membran Modeli

Bir zarin temel rezonans frekansi yaklasik olarak:
1 /E
fo oL \ E

fo: zann dogal frekansi (Hz),

Burada:

L]

L]

L: zann karakteristik uzunlugu (6rnegin yildizlar arasi mesafe),
o T zar tizerindeki gerilim (N),

* j: birim uzunluk bagina kiitle yogunlugu (kg/m).

a-Zarin Gerilimi (T) ve Kiitlesel Yogunluk (u)

Zarin enerjisi ylizeysel bir gerilimle tanimlanabilir:
e T = o: zar enerji yogunlugu (J/m? = N/m),

* p — T zann toplam kitlesinin uzunluga bélumai.



Zarin esdeger Kiitlesi:
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b-Rezonans Frekansi

Yukaridaki ifadeleri yerine koyarsak:
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c-Zar Rezonans Frekansi Formiilii (FINAL FORMUL)

Zarin rezonansa girmesi i¢in gerekli dogal frekans asagidaki gibi tanimlanabilir:

C

fo=LviL

Bu formiilde:

e fo: zarin rezonans frekansi (Hz),
» L:zann karakteristik uzunlugu (m),

e c:isik hizi.

Bu frekansa esdeger dis uyarti, zar boyunca bilgi rezonansi olusturabilir.



I'V-Bilinen Rezonans Adayi Pulsarlar
Simetrik rezonans frekanslarina en yakin bilinen bazi pulsarlar:
* PSR J2144-3933 — Periyot: 8.5 s
* PSR J0901-4046 — Periyot: 75.9 s (en uzun periyotlu radyo pulsari)
* AR Scorpii — Periyot: 118.2 s (beyaz clice pulsar)

Bu pulsarlarin sinyal frekanslari, belirli zar boyutlariyla uyumlu rezonans frekanslarina denk
gelmektedir.

Frekans - Rezonans Karsilastirma Tablosu

Kaynak Periyot (dk) Frekans (Hz) Uyum Durumu
GLEAM-X J162759.5-523504.3 18.18 0.0009167583425009168 Rezonansla ylksek uyum
ASKAP ]1832-0911 44.0 0.0003787878787878788 Dustlik frekans, olasi geg rezonans
Simulasyon 1 (Zar Rezonansi) 20.0 0.0008333333333333334 Hipotezle ortistyor
Similasyon 2 (Cift N6tron Yildizi) 4.0 0.004166666666666667 Zar ¢okus sininnda

VI-Yeni Aday: ASKAP J1832-0911

Son zamanlarda kesfedilen ve her 44 dakikada bir iki dakikalik radyo ve X-isin1 sinyali
yayan ASKAP J1832-0911, bilinen pulsar davraniglarindan 6nemli 6l¢iide sapmaktadir.

Bu nesneyle ilgili 6l¢iimler:

1
1orAp — —— == 3.79 x 1074 H:
JasKkar 2640 Z

Bu frekans da, zar rezonansinin olasi bir alt moduyla ortiismektedir. Simetrik evrenden gelen
bir bilgi sinyali ihtimalini destekleyen ikinci bir 6rnek olarak degerlendirilebilir.



Pulsarlara Yamit Gonderme Fikri — Teorik Tartisma
Bazi teorisyenler (6zellikle Freeman Dyson gibi dnde gelen fizikgiler), soyle spekiile etmistir:
Eger biri bizimle iletisime gegmek istiyorsa, pulsar gibi dogada c¢ok belirgin ve
diizenli sinyaller gonderen kaynaklar1 “tasiyic1” sinyal olarak kullanabilir.

Ancak buna ragmen:

* Henliiz higbir ciddi kurum (SETI, NASA, ESA) bu “garip davranan pulsarlara” aktif sinyal
gondererek cevap verme igini yapmadi.

* (lnkii bu yaklasim bazi etik ve giivenlik kaygilar: da dogurur:
* Kime cevap veriyoruz?
* Geri donecek sinyalin igerigi ne olur?

* Bir iletisim mi, yoksa dikkat ¢ekme eylemi mi olur?

Denenebilir mi?

Kesinlikle denenebilir. Ozellikle modelimize gore:

“Eger bu sinyal bir evrenler aras1 zarin yankistysa ve diizenliyse, belki de o diizene ayni
sekilde cevap vermek, rezonansi tetikleyebilir.”

Bu, bilim kurgu olarak da teorik fizik olarak da ¢ok verimli bir zemin sunar. Ozellikle:
* Ayni frekansta,
* Ayni zamanlamayla,
» Belki sabit sayilar (w, ) igeren kodlu bir sinyal gondererek
* Sinir bélgesinde rezonans yaratmak...

Tam anlamiyla “biz de buradayiz” demenin ters yliz edilmis hali olabilir.

SONUC

Pulsarlar yalnmizca evrenin diizenli kalp atislar1 degil, aynm1 zamanda kozmik bir dilin
tagiyicisi olabilir. Belki de bu sinyallerin bazilari, evrenin diger ucundaki zeki yasam formlarinin
"biz de buradayiz" fisiltilaridir. Ve bu fisiltilar1 duymanin tek yolu, artik sadece dinlemek degil,
cevap da vermektir.
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